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Introduction
• Tanning processes [1‐8,15];
• Environmental impacts of chrome tanned solid waste
[2,3,7,16];

• Leather boards [5,6,15,18,19];
• Cyperus textilis [14]
• Natural rubber latex [5,6,21,22]
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Research question

• How can Chrome tanned leather waste,  Cyperus textilis fibres 
and Natural rubber latex be used to produce a high strength 
leather composite board?
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Proposed research work‐plan
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Key:
Completed tasks              Work still to be done 
Work in progress 

Year 
Tasks Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar April May Jun
Proposal writing and submission
Submission of progress report
Tannery assessment and collection of leather waste
Data collection using questionnaires
Review of literature
Training on use of equipment 
Collection and preparation of cyperus textilis fibres
Preparation of leather waste for experimentation
Submission of literature review
Submission of progress report
Methodology outline
Characterisation of raw materials
Fabrication of leatherboards
Characterisation of leatherboards
Methodology write‐up
Submission of progress report
Analysis of results and discussion
Final thesis write‐up
Submission of thesis
Submission of final progress report

2018 2019 2020



Progress Made
• Full registration 

– Process follows initial registration
– Assessed and then approved by academic board

• Preparation for Experimentation
– Trained in using the HPLC and GC
– Collected chrome tanned leather shavings   



Results So Far Attained
• Initial assessment of tanneries to ascertain the disposal of chrome tanned leather solid waste ‐

conducted.
• Received training on use of HPLC and GC



Results : publication of prior work



Remaining Work
Year 
Tasks Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar April May Jun
Review of literature
Collection and preparation of cyperus textilis fibres
Preparation of leather waste for experimentation
Submission of literature review
Submission of progress report
Methodology outline
Characterisation of raw materials
Fabrication of leatherboards
Characterisation of leatherboards
Methodology write‐up
Submission of progress report
Analysis of results and discussion
Final thesis write‐up
Submission of thesis
Submission of final progress report

2018 2019 2020



Remaining Work
• Resources 

– Financial Resources
• Purchase of laboratory‐size grinder, pH meter and other needed equipment to use 
for experimentation  ‐ NUST

• Funding from COMESA/ALLPI

– Infrastructural Resources
• Experimentation at Cape Peninsula University of Technology in South Africa

– Thermogravimetric Analysis
– Scanning Electron Microscopy



METHODOLOGY
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Collection and Collection and 
preparation of 
raw materials

• Collection of Chrome tanned leather waste (CTLW)  ‐ DONE
•Collection of Cyperus textilis (CT) ‐ DONE
•Chemical treatment of raw materials [13]
• Alkaline treatment for both CT and CTLW. This pre‐treatment enhances the binding efficiency of the leather 
waste and the matrix and the resultant high interfacial binding reduces chromium leaching

Characterisation 
of raw materials

• Characterisation of chrome tanned leather shavings  
•Characterisation of Cyperus textilis fibres [12]

Fabrication of 
leather boards 

[6]. 

Characterisation Characterisation 
of leather 
composite

•Mechanical properties, biodegradability, water absorption, thermal properties, morphology 
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Characterisation of Leather‐Composite 
Boards

TECHNIQUE PROPERTY

UV‐Vis Spectrophotometry To determine total chromium content 

Mechanical Tests To determine tensile strength, elongation and 
tearing strength 

Thermogravimetric Analysis (TGA) To analyse thermal stability of composite boards

Scanning Electron Microscope (SEM) To examine surface morphology and fibre‐matrix 
adhesion in composite board samples

Bio‐degradability Test ( Sabouraud Dextrose Agar 
medium)

To assess the biodegradability of composite boards

Water Absorption Tests
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Expected outcomes

Production of 
boards of high 

strength
Publications 

Graduation 

Adoption of 
leather board 
making by 

Zimbabwean 
leather industry
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